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BOITE DE VITESSES POUR VEHICULE HYBRIDE 



1/ INTRODUCTION 

Ce vehicule hybride possedera un moteur a combustion et un moteur electrique. 
Ces moteurs fonctionneront seuls ou ensembles (voir tableau 1). 

Ce vehicule ne possede que deux roues motrices, contrairement au prototype Renault Next dans lequel le 
5 moteur a combustion entraine les roues avant et les deux moteurs electriques entrainent chacun une roue 
arriere. 

L'invention conceme done une boite de vitesses reliant le moteur electrique et le moteur a 

combustion aux deux roues motrices du vehicule via le differentiel D. 

La pedale d'embrayage disparak, les embrayages etant integres a la boite de vitesses. 

1 o Lorsque les deux moteurs fonctionnent en meme temps, le couple eleve a basse vitesse du moteur 

electrique pallie au manque de couple a bas regime du moteur a combustion. 

Des lors le nombre de rapports de la boite de vitesses peut etre limite a deux ou trois selon que la 

puissance du moteur electrique est importante ou feible par rapport a celle du moteur a combustion. 

La marche arriere se fera par le moteur electrique seul dont on aura inverse le sens de rotation. 
1 5 La boite de vitesses ne possedera done pas de pignons de marche arriere. 

Le moteur electrique remplira les fonctions sui vantes : 

1/entrainer le vehicule „. . 

V demaireur : le moteur electrique fait demarrer le moteur a combustion, le vehicule etant a I arret 

3/ generateur : le moteur electrique fonctionne en generateur et recharge les batteries. 

20 La recharge des batteries se fera dans les trois cas suivants : 

1/ recharge des batteries sur le secteur via un chargeur ... , • 

21 freinage electrique avec transformation de I'energie cinetique du vehicule en energie electrique stockee 

dans les batteries Le moteur electrique fonctionne done en generateur lors des freinages. 
3/ le moteur a combustion entraine le moteur electrique qui fonctionne en generatnee et recharge les 
batteries, le vehicule etant a 1'arret. 
25 Cette derniere possible ne sera utilisee que dans les situations exceptionnelles. 
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2/ TABLEAU ! 






MODE DE FONCTIONNEMENT 


CAS D' UTILISATION 


5 


Moteur electrique seul (ME) 


- en zone urbaine ou la vitesse est limitee legalement 
a 50 km/h et oil la concentration des gaz poUuants 
pose probleme 

- dans les bouchons de circulation ou la vitesse est 
fortement ralentie 

- lors des manoeuvres de stationnement 

- marche arriere 


10 


Moteur a combustion seul (MC) 


- sur route et autoroute a une vitesse superieure 
a 40 km/h 


15 


Moteur Electrique + moteur a combustion 


- a rarret, pour faire demarrer le moteur a combustion 
ou recharger les batteries 

- lors des accelerations 

- depassement d'un vehicule lent 

- franchissement d'une forte cote 



3/ COMMA N DES 

A. Pedale d'accelerateur (voir figure n°3) 



Position 


Puissance du moteur electrique 


Puissance du moteur 






a combustion 


]. relachee 


nulle 


negative (frein moteur) 


2. 


maximale 


faible 


3. enfoncee 


maximale 


maximale 



Pedale de frein (voir figure n c 3) 



25 


Position 


Freinage 




1. relachee 


freinage nul 




2. 


freinage electrique, le moteur electrique fonctionne en generateur 
et recharge les batteries 




3. enfoncee 


freinage electrique et mecanique (freins a tambours ou a disques) 
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B. Commande des electro-nimants 

La commande de la boite peut se faire par un selecteur ayant positions suivantes : 
la figure n°l represente une boite de vitesses a deux rapports. 



RECHARGE 



DEMARRAGE 



COMBINE 1 — 


COMBfNE 2 








ELECTRIQLE AVANT 


ROUTE 



ELECTRJQUE ARRIERE|- 



I 



Electro-aimart 
E3 active 
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Electro-aimant E2 active 



electro-aimant 
E I aaive 



15 



C. Remarques 

- Les baladeurs peuvent etre commandes par un lewer actionne par un eiearo-airnant EA ou 
hydrauliquement (voir figure 2). 

dans ce cas, il n'y a plus d' elearo-aimants mobiles alimentes par colleaeur. 

- P I est plus petit que P3 car le moteur elearique toume moins vite que !e moteur a combustion (fig. 1) 

- Les ressorts de rappel R replacent les baladeurs en position neutre. 

- Les joints d'etancheite J protegent les embrayages de Itiuile de la boite de vitesses BV 
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4/ BOfTE DE VITESSES A DEUX RAPPORTS DE TRANSMISSION 
POUR VTHICULE HYBRIDF 

A. Description 

La figure n°l represente une boite de vitesses a deux rapports. 

Certe boite comprend : - 4 pignons PI, P2, P3, P4 fixes en translation 

- 2 baladeurs Bl et B2 

- 3 electro-a imants EL E2, E3 

- 6 garnitures d'embrayage 

La partie mobile de chaque embrayage est constitute d'un baladeur lie en rotation a son arbre 
et libre en translation (ex : cannelures) 

Les electro-aimants El, E2, E3, situes dans les disques d'embrayage artirent les baladeurs. 





SELECTION 


ELECTRO-A CVf ANT 


MOTEUR 


MOTEUR A 


MODE 






El 


E2 


E3 


ELECTRJOLI 


I COMBUSTION 


DE FONCTIONNEMFNT 


15 


Recharge 


OFT 

■ 

j 


OFF 


ON 


ON 


ON 


Lc moieur a combustion fait 
tourner lc moteur clcctriquc 
qui fonctionnc on gencratcur 
et recharge les batteries, lc 
vehicule etant a I'arrct. 


20 


Demurrage 


OFF 


OFF 


ON 


1 


ON 


Le moteur clecirique fail 
demarrer lc moieur a combus- 
tion, le vehicule etant a I'arrct 


25 


Combine 1 


OFF 


ON 


ON 


ON 


ON 


Lc moteur elcciriquc ct lc 
moteur a combustion fonction- 
nent en meme temps, premier 
rapport dc transmission. 


30 


Combine 2 


ON 


OFF 


ON 


ON 


ON 


Le moteur elcctrique et le 
moteur a combustion fonciion- 
ncnt en meme temps, 
deuxieme rapport dc 
transmission. 

Moteur a combustion en prise 
dirccte. 


35 


Route ; 


ON 


OFF 


OFF 


OFF 


ON 


Le moteur a combustion 
fonctionnc seul. deuxieme 
rapport dc transmission, prise 
dirccte. 


AO 


Elect riquc 

marchc 

avant 


OFF 


ON 


OFF 


ON 

i 


OFF 


Lc moieur elect riquc 
fonctionnc seul, marchc 
avant. premier rapport dc 
transmission. 




Elect riquc 
n a relic 

jrricrc j 


OFF 


ON 


OFF 


ON j 

1 


OFF 


Lc moteur clcctriquc 
fonctionnc scid. marchc 
arricrc. premier rappon dc 
transmission. 
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5/ BOITE DE VFTESSES A TttOIS RAPPO RTS DE TRANSMISSION 
PQLR VTHICLILE H> BRIDE 

La figure n°4 represente une boite a trois rapports. 

Le principe reste le meme mais il y a 2 pignons et 1 embrayage supplemcntaires par rapport 
a la boite a deux rapports. 



Fonctionnement : 



SELECTION 
Demarra^c 


ELI 
El 

OFF 


•CTRO- 
E2 

OFF 


AIM A!* 
E3 

ON 


<TS 
E4 

OFF 


RAPPORT 

/ 


MODE DE FONCTIONNEMENT 

Vchicule a I'arct. 

Lc moicur elcctrique fait demurrer Ic 
moteur a combustion. 


Recharge 


OFF 


OFF 


ON 

i 


OFF 

ON 

OFF 

OFF 


/ 


Vchicule a Parrel. 

Lc motcur a combustion fail tourncr le 
motcur elcctrique qui fonctionnc cn 
generateur el recharge les batteries. 


; 

Combine 1 ! OFF 
Combine 2 j OFF 
Combine J i ON 

i 


OFF 

ON 

OFF 


ON 
ON 
ON 


1 

2 


Le moteur electrique et le moteur a 
combustion fonctionnent en mcmc temps. 


Route 2 
Route 3 

Elcctrique 

marchc 

avant 


OFF 

ON 

OFF 


ON 
OFF 

OFF 


OFF 
OFF 

OFF 


OFF 
OFF 


2 
3 


Le moteur a combustion fonctionne scul. 


ON 


1 


Moicur electrique seul. marche avant. 


Elcctrique 

marche 

arricrc 


OFF 


OFF 


OFF 


ON 


1 


Motcur elcctrique scul. marchc arricre. 
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REVINDICATIONS 

L'invention conceme une boite de vitesse a deux ou trois rapports, utilisee dans un vehicule hybride 
a deux roues motrices. 

Cette boite de vitesses se caracterise par le fait qu'elle integre des embrayages dont la comrnande permet 
de selectionner le rapport de transmission et le mode de fonctionnement parmis les suivants : 

1/ recharge des batteries par le moteur electrique fonctionnent en generatnce, 
le vehicule etant a Tarret. 

2/ demarrage du moteur a combustion par le moteur electrique, 

le vehicule etant a Tarret. 

3/ moteur electrique seul en marche avant. 
4/ moteur electrique seul en marche arriere. 
5/ moteur a combustion seul. 

6/ le moteur electrique et le moteur a combustion fonctionnent simultanement 
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